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Introduccion

La broca del café (Hypothenemus
hampei Ferrari), es la plaga mas
importante en plantaciones
comerciales de café en
practicamente todos los paises
productores del mundo La apariencia
fisica se muestra en la Figura 1,
siendo su tamano real de apenas
unos milimetros.




Introduccion

El endosulfan es wuna sustancia
plaguicida que se ubica en un
contenedor plastico ubicado cada
500 metros, el cual es auxiliado por

una sustancia atrayente.




Introduccion

Investigadores del colegio de
posgraduados del estado de Veracruz
han determinado que esta trampa
es la que mayor numero de brocas
puede  capturar. El  principal
problema a que se enfrentan es el
realizar el conteo de organismos
capturados en la trampa, ya que
dicho proceso lo realizan de forma
manual.
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METODOLOGIA

La determinaciéon del nimero de
brocas de café es realizado mediante
un sistema de vision por
computadora implementado en
LabVIEW. El sistema cuenta con las
siguientes fases:
* Adquisicion de imagen mediante
webcam

* Extraccion del plano de color
* Umbralizacion de la imagen
* Operaciones morfoldgicas

e Deteccion de circulos
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Analisis por histograma
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cion de la imagen

Pre-procesamiento

La adquisicion de la imagen es realizada
mediante una camara web a 12 Mega
Pixeles, a 20 centimetros del objeto en
fondo no complejo con alto contraste
como se muestra en la Figura.

Se implementé una etapa de pre-
procesamiento del color para obtener la
imagen en RGB normalizada



Seleccion del plano de color

Plano G

La seleccion del plano de color
debe de facilitar la umbralizacion
de la imagen por lo que es
deseable que la imagen contenga
un alto contraste entre aquellas
caracteristicas deseables y
aquellas que se deben de ignorar.
El plano rojo y verde al ser
similares cumplen con dicha
caracteristicas, la figura muestra
el resultado del criterio de
seleccion.




Umbralizacion

La informacion provista por el
histograma R y B permite
ubicar la Umbralizacion con la
intensidad de pixeles entre 80
y 100, debido a que en esta
region se observa una
disminucion media entre
ambas incidencias de color, el
resultado de esta etapa se
muestra en la figura




Se analizd en la imagen el
tamano de la broca, la cual
tiene un area de 4 pixeles a 5
pixeles, directamente
proporcionales a la distancia
de captura de la imagen por
ello la distancia de adquisicion
es fija. El resultado de Ia
deteccion se muestra en la
figura 10.




RESULTADO

T Brocas Brocas E

rampa contadas detectadas rror
1 308 294 4.55%

0
2 212 209 1.42%

0
3 157 154 1.91%

0
4 223 215 3.59%

0
5 187 192 2.67%

0
6 135 143 3.93%

Se realizaron pruebas en
diversas trampas y se obtuvo
la siguiente relacion.



CONCLUSION

El proceso de deteccion de brocas de café es
importante para poder reubicar las trampas y asi
aumentar su efectividad, sin embargo el conteo
prueba ser tedioso y propenso a generar errores
gruesos.

El sistema de vision por computadora propuesto
puede determinar la cantidad de brocas en
trampas, sin embargo esta limitado a las
condiciones de luz y ubicacion de la camara.
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